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Abstract of DE1 9942044 

Pressure generator has two coaxial relatively 
moveable driven parts. One part is a housing 
with pressure chamber defined by ring-shaped 
piston, the second part carries disc body (39) 
enclosed in chamber. Disc body covers C- 
shaped shear groove (61), which is connected 
to control bore (66,67) of a volume-adjustable 
reservoir, and to overflow channel (68) to 
pressure chamber. Reservoir is connected to 
the pressure chamber. A control slide (60) 
switches one end of the shear groove from 
connection with the control bore to connection 
with the overflow channel, and the second 
groove end from overflow channel connection 
to control bore connection. 
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© Druckerzeugungsvorrichtung in Schernutpumpenbauart 

© Druckerzeugungsvorrichtung 57 in Schernutpumpen- 
bauart zur Axialverstellung, umfassend zwei axial zuein- 
ander angeordnete relativzueinander drehend antreibba- 
re Teile; eines der Teile bildet ein Gehause 11, in dem ein 
Druckraum 40 gebildet ist, der von einem axial verschieb- 
baren ringformigen Kolben 41 abgeschlossen ist; das an- 
dere der Teile tragt einen Lamellenkorper 39, der im 
Druckraum 40 eingeschlossen ist; der Lamellenkorper 39 
deckt eine C-formige Schernut 61 ab, die mit ihrem einen 
Ende mit einer Steuerbohrung 66, 67 vom Reservoir 50, 
und mit ihrem anderen Ende mit einem Uberstrdmkanal 
68 zum Druckraum 40 verbunden ist; im Gehause ist ein 
volumenveranderliches Reservoir 50 vorgesehen, das zu- 
mindest uber eine Zufuhrungsbohrung 66, 67 mit dem 
Druckraum 40 verbindbar ist; der Steuerschieber 60 bildet 
einen Ringsegmentkorper, der bundig in einer ersten 
Ringsegmentnut 58 einsitzt und in dieser um einen be- 
schrankten Umfangswinkel verschiebbar ist und zwei of- 
, fene Teilnuten 62, 63 aufweist, die eine zweite Ringseg- 
mentnut 59 an ihren Enden auf dem gleichen Teilkreis 
fortsetzen, wobei die erste Ringsegmentnut 58 und die 
zweite Ringsegmentnut 59 sich zu einer umlaufenden 
Ringnut erganzen und die Ringsegmentnuten 58, 59 mit 
den Teilnuten 62, 63 die C-formige Schernut bilden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Druckerzeugungsvorrichtung 
in Schcmutpumpcnbauart zur Axiaiverstellung, insbcson- 
dere zur Axialbetatigung einer Reiblamellenkupplung, um- 
fassend zwci koaxial zueinander angeordnete relativ zuein- 
ander drehend antreibbare Teile; eines der Teile bildet ein 
Gehause, in dem ein Druckraum gebildet ist, der von einem 
axial verschiebbaren ringformigen Kolben abgeschlossen 
ist; das andere der Teile tragt einen Lamellenkbrper, der im 
Druckraum eingeschlossen ist. 

Kupplungen mit DruckerzeugungsvorrichLungen der ge- 
nannten Art sind in der DE 43 43 307 C2 beschrieben. Sie 
werden von der Anmelderin unter der Bezeichnung Visco 
Lok®-Kupplungen angeboten. Weitere Kupplungen mit 
Druckerzeugungsvorrichtungen der genannten Art sind in 
der alteren DE 198 29 720 C2 beschrieben und weisen eine 
hbhere Kapazitat bei nur geringer BauraumvergrbBerung 
auf. Aus der DE 196 02 752 CI , der DE 195 05 800 Al und 
der DE 44 44 027 Al sind ebenfalls Kupplungen mit Druck- 
crzeugungsvorrichtung bckannt. Diese weisen jeweils eine 
ringlbrmige Forderscheibe, welche mit einer Nabe der 
Kupplung vcrbundcn ist, sowic cine ringfbrmige Steuer- 
scheibe mit einer Schernut, welche in einem Gehauseteil der 
Kupplung aufgcnommcn ist, auf. Das Gehauseteil bildet mil 
einem Ringkolben einen Druckraum, der Forderscheibe und 
Steucrscheibc aufnimmt und mit hochviskoser Fliissigkeit 
gefullt ist. Durch Rotation der Forderscheibe relativ zur 
Steuerscheibe kann die hochviskose Fliissigkeit aus einem 
Reservoir uber die Schemut in den Druckraum gefordert 
werden. 

Eine erste Anwendung von Kupplungen dieser Art, die 
auch als Sperre oder limited slip device' bezeichnet werden 
konnen, betrifft Ausgleichsgetriebe, in denen die Kupplung 
zwischen Teilen eingesetzt wird, die bei Ausgleichsvorgan- 
gen im Ausgleichsgetriebe relativ zueinander rotieren. 
Durch die Wirkung der Kupplung erhalten diese Aus- 
gleichsgetriebe eine selbsthemmende bzw. selbstsperrende 
Wirkung. Bekannte Anwendungsfalle von soichen Aus- 
gleichsgetrieben sind Achsdifferentiale oderMittendifferen- 
ti ale in Kraftfahrzeugen. 

Eine zweite Anwendung der Kupplungen dieser Art be- 
trirTt den Einsatz in Kraftfahrzeugen mit einer standig ange- 
triebenen und einer nur bei SchlieBen der Kupplung ange- 
triebenen Achse, wobei die Kupplungen zwischen zwei 
Weilenabschnitten eingesetzt sind, die im Antriebsstrang zur 
nicht standig angetriebenen Achse liegen. Hierdurch wird 
im cntsprcchenden Antriebsstrang bei einer Drehzahldiffe- 
renz zwischen der nicht standig angetriebenen Achse und 
der standig angetriebenen Achse die Kupplung geschlossen, 
so daB an beiden Achsen Drehmoment ubertragen werden 
kann, wahrend sich bei Drchzahlglcichhcit zwischen den 
Achsen die Kupplung bftnet und die nichl standig angetrie- 
benc Achse drchmomcntfrci mitlauft. 

Das Ansprechverhalten der genannten Kupplungen und 
die crziclbarcn Druckc im Druckraum sind durch die Geo- 
metric d. h. insbesondere die Breite und Tiefe der Schemut 
bestimmt. Bcim vorgegebenen Durchmcsscr der Kupplung 
ist insbesondere die Breite der Schernut lirnitiert. Der Steu- 
erschieber der genannten Kupplungen, der bei ausreichen- 
der Stabilitat die C-fbrmige Schemut aufnehmen muB, ist 
unvenneidlich mehrere Millimeter dick, die in die Baulange 
der Druckerzeugungsvorrichtung und damit der Kupplung 
eingehen. 

Hiervon ausgehend ist es die Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung, bei einer Druckerzeugungsvorrichtung der ge- 
nannten Art bei im wesentlichen unveranderter Leistung die 
axiale Baulange zu reduzieren. 



Die Ldsung hierfiir besteht in der Kombination foigender 
Merkmale: 

der Lamellenkbrper deckt eine C-formige Schernut ah, 
die mit ihrcm einen Ende mit einer Zuruhrungsbohrung vom 

5 Reservoir, und mit ihrem anderen Ende mit einem Uber- 
strbmkanal zum Druckraum verbunden ist; im Gehause ist 
ein volumenveranderliches Reservoir vorgesehen, das zu- 
mindest uber eine ZufUhrungsbohrung mit dem Druckraum 
verbindbar ist; ein Steuerschieber schaltet in Abhangigkeit 

10 von der relativen Drehrichtung zwischen den beiden Teilen 
ein Ende der Schemut von einer Verbindung rait einer Zu- 
fiihrungsbohrung vom Reservoir auf eine verbindung mit 
dem Uberstrbmkanal zum Druckraum und das andere Ende 
der Schemut von einer Verbindung mit dem Uberstrbmkanal 

15 zum Druckraum auf eine Verbindung mit einer Zufuhrungs- 
bohrung vom Reservoir um; der Steuerschieber bildet einen 
Ringsegmentkbrper, der bundig in einer ersten Ringseg- 
mentnut einsitzt und in dieser um einen beschrankten Um- 
fangswinkel verschiebbar ist und zwei offene Teilnutcn auf- 

20 weist, die eine zweite Ringsegmentnut an ihren Enden auf 
dem gleichen Teilkreis fortsetzen, wobei die erste Ringseg- 
mentnut und die zweite Ringsegmentnut sich zu einer um- 
laufcndcn Ringnut erganzen und die Ringsegmentnuten mit 
den Teilnuten die C-formige Schemut bilden. 

25 Auf die hicrmit angcgcbcnc Weise kann der Steuerschie- 
ber in einer ersten Ringsegmentnut versenkt angeordnet 
werden und die bishcr im Steucrkbrper ausgcbildcte Scher- 
nut nunmehr durch die erganzende zweite Ringsegmentnut 
und die Teilnuten in einer Gehausewand versenkt ausgefuhrt 

30 werden, wobei der Lamellenkbrper unmittelbar auf der ra- 
dialen Gehausewand und dem versenkten Steuerschieber 
aufliegt. Die axiale Baulange wind um die Dicke bisher iibli- 
cher Steuerschieber reduziert. Um die effektive C-fonnige 
Schemut, die uberwiegend aus den gehausefesten zweiten 

35 Ringsegmentnuten und den Teilnuten im Steuerschieber zu- 
sammengesetzt ist, in gleichbteibender Breite und Tiefe aus- 
gestalten zu kbnnen, ist die erste Ringsegmentnut zur Auf- 
nahme des Steuerschiebers selber entsprechend breiter und 
defer im Gehause auszufuhren. Die effekuv wirksame C- 

40 fbrmige Schemut ist jeweils nur zu einem geringen Teil von 
der breiteren ersten Ringsegmentnut gebildet, so daB jeden- 
falls keine Querschnittsreduzierung im Verlauf der Schemut 
sondern nur eine Erweitemng auf einem geringen Abschnitt 
auftritt. Die Teilnuten liegen zum Lamellenkbrper hin offen. 

45 Axiale Steuerbffhungen sind an den inneren einander be- 
nachbarten Enden der Teilnuten vorzusehen, die Strbmungs- 
verbindungen zu den Zuftlhrungsbohrungen bzw. deri tJber- 
strbmkanalen im Gehause darstellen. Es sind zwei axiale 
Zufuhrungsbohrungen zum Reservoir und ein mittig dazwi- 

50 schcnliegender Obcrstrbmkanal im Gehause vorzusehen. 
Das drehrichtungsabhangige Umsteuem der Fbrderrich- 
tung in der C-fbrmigcn Schemut wird dadurch bewirkt, daB 
der gegeniiber dem Gehause in der Druckkammer rotierende 
Lamellenkbrper den Steuerschieber aufgrund trockener Rci- 

55 bung zwischen den Kbrpem oder aufgrund viskoser Rei- 
bung mittels der Flussigkcit innerhalb der ersten Ringseg- 
mentnut von der einen Endposiuon in die andere Endposi- 
tion mitnimmt. Dabci werden die Steuerbffhungen im Steu- 
erschieber im Verhaltnis zu den gehausefesten Zufuhrungs- 

60 bohrungen und Uberstrbmkanalen so verstellt, daB der La- 
mellenkbrper immer Fliissigkeit aufgrund von Fliissigkeits- 
scherung innerhalb der Schemut vom Reservoir zum Druck- 
raum fordert. 

In einer ersten Ausfuhrung ist vorgesehen, daB der La- 
65 mellenkbrper auf der Gegenseite zur C-fbrmigen Schemut 
unmittelbar an einer Flache des Kolbens anliegl. 

Nach einer zweiten Ausfuhrung wird vorgeschlagen, daB 
der Lamellenkbrper durchbrochen ist und auf der Gegen- 
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seite zur C-fbrrnigen Schemut eine weitere C-formige 
Schernui abdeckl, die mil der ersigenannlen im wesenili- 
chen in Umfangsrichlung deckungsgleich ist. 

In dcr Ausfuhrung zur Darsicllung von zwci Schcrnulen 
wird das genannte Ringnuielement zur Ausbildung der 
zwcitcn Schernui zwischen Lamellenkorper und Kolben 
vorgesehen, so daB der Lamellenkorper mil beiden Seilen 
jewcils eine Schernui abschlieBt. Hierbci kann das Ringnut- 
elemenl mit Drehanschlagen versehen werden, die gegen- 
uber dem fesistehenden Kolben wirksam werden; es isi je- 
doch auch moglich, das RingmU element unrnittelbar mit 
dem Sleuerschieber auBerhalb des Lamellenkorpers zu ver- 
klammern, 

so daB das Ringnutelement keine eigenen Anschlage auf- 
weisen muB. Die letzlgenannte Ausgestallung ist jedoch im 
Hinblick auf den versenkt in der erslen Ringsegmentnul ein- 
liegenden Steuerschieber schwieriger darzustellen. Weitere 
Einzelheiten zur Ausgestaltung und zur Funktion ergeben 
sich aus der nachstehenden Beschreibung von bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispielen. 

Fig. 1 zeigt ein DifFerentialgetriebe mit einer integrierten 
Reiblamellenkupplung und einer erfindungsgemaBen 
Druckcrzcugungsvorrichtung zur axialen Kraftbeaufschla- 
gung der Reiblamellenkupplung; 

Fig. 2 zeigt Teile einer erfindungsgemaBen Druckerzeu- 
gungsvorrichtung in einer ersten Ausfuhrung 

a) in axialer Ansicht 

b) im Axialschnitt; 

Fig. 3 zeigt einen Steuerkbrper einer Vorrichtung nach 
Fig. 2 

a) in axialer Ansicht 

b) im Axialschnili; 

Fig. 4 zeigt einen Lamellenkorper einer erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung nach Fig. 2 

a) in axialer Ansicht 

b) im Axialschnitt; 

Fig. 5 zeigt Teile einer erfindungsgemaBen Druckerzeu- 
gungsvorrichtung in einer zweiten Ausfuhrung 

a) in axialer Ansicht 

b) im Axialschnitt; 

Fig. 6 zeigt einen Steuerkbrper einer Vorrichtung nach 
Fig. 5 

a) in axialer Ansicht 

b) im Axialschnitt; 

Fig. 7 zeigt einen Lamellenkbrper einer Vorrichtung nach 
Fig. 5 in axialer Ansicht 

Fig. 8 Zeigt ein Deckelelement einer Vorrichtung nach 
Fig. 5 

a) in axialer Ansicht 

b) im Axialschnitt. 

In Fig. 1 ist ein Different! alkorb 11 eines Kegelraddiffe- 
reniials mil Sperrvorrichlung im Langshalbschnitl mil er- 
ganzender Halbansicht gezeigt. Der Differentialkorb 11 
weisl ein Gehause auf, das aus einem im wesenllichen topl- 
formigen ersten Gehauseteil 12 und einem zweiten im we- 
senllichen deckelfbnnigen Gehauseteil 13 besleht. Das Ge- 
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hauseteil 12 umfaBt einen Flansch 14 sowie einen Hiilsenan- 
satz 15, der zurii Einstecken einer Sieckwelle und zum Auf- 
nehmen eines Walzlagers dient. Am Gehauseteil 13 ist ein 
radialer Flansch 16 vorgesehen sowie ein Hiilscnansaiz 17, 
5 der zum Einstecken einer zweiten Steckwelle sowie zum 
Aufnchmcn eines Walzlagers dient. Die beiden Flanschc 14, 
16 dienen zum Verspannen des Differentialskorbs und zum 
Befcsiigen eines antrcibenden Tcllcrradcs. Im Korb befin- 
den sich zwei symmetrisch angeordnete Kegelrader 18, 19 
10 in achsgleicher Anordnung, die mit den genannten Steck- 
wellen verbindbar sind. Auf einem die Langsachse A recht- 
winklich kreuzehden Zapfen 20 sind zwei Ausgleichskegel- 
rader 21, 22 gelagert, die jeweils mil den axialen Kegelra- 
dern 18, 19 in Engriff sind. Das Kegelrad 18 hal eine Innen- 
15 verzahnung 23, das Kegelrad 19 hat eine Innenverzahnung 
24, die jeweils zum drehfesten Einstecken einer Sieckwelle 
vorgesehen sind. Das axiale Kegelrad 18 stutzt sich axial 
nach auBen unrnittelbar am Gehauseteil 12 ab. Das axiale 
Kegelrad 19 stutzt sich in die entgegengesetzte Richtung 
20 axial iiber eine erste Nabe 25, eine erste Scheibe 26, eine 
zweite Nabe 28 und zweite Scheibe 29 am deckelfSrmigen 
Gehauseteil ab. Die Nabe 25 hat eine im Profil mit der In- 
nenverzahnung 24 Ubereinstimmende Innenverzahnung 27, 
die Nabe 28 hat eine mit beiden ubereinstimmende Innen- 
25 verzahnung 30, so daB eine eingesteckte. Sieckwelle das 
axiale Kegelrad 19 mit den Naben 25, 28 drehfest koppelt. 
Die Nabe 25 hat eine AuBenverzahnung 31 und tragt crstc 
Kupplungslamellen 32. Im Gehauseteil 12 ist eine Innenver- 
zahnung 33 vorgesehen, in der zweite Kupplungslamellen 
30 34 drehfest gehalten sind. Die Kupplungslamellen 32, 34 
werden rnittels einer Stiitzscheibe 35 im Gehauseteil 12 
axial abgestutzt und rnittels einer Druckplatte 36 verstellbar 
beaufschlagl. Ein SchlieBen der aus den abwechselnd ange- 
ordneten Kupplungslamellen 32, 34 gebildeten Reiblamel- 
35 lenkupplung 37 bewirkl ein Ankoppeln des axialen Kegelra- 
des 19 an den Differentialkorb 11. Solches Ankoppeln be- 
wirkl eine leilsperrende oder vollsperrende Wirkung des 
Differentials, dessen Ausgleichsbewegungen durch dieses 
Ankoppeln behindert bzw. unterbunden werden. Die Nabe 
40 28 hat eine AuBenverzahnung 38, auf der ein einzelner La- 
mellenkorper 39 sitzt. Dieser liegt zwischen dem Gehause- 
teil 13 des Differentialkorbs und einem in diesem axial ver- 
schiebbaren Kolben 41. Der Kolben 41 stUtzt sich iiber eine 
Scheibe 42 und eine Tellerfeder 43 axial am Gehauseteil 12 
45 ab. Gehauseteil 13 und Kolben 41 bilden zusammen einen 
Druckraum 40. In das Gehauseteil 13 ist eine erste Ringseg- 
mentnul 58 eingelassen, in der ein Steuerschieber 60 ein- 
sitzt, wie spater aus Axialansichten hervorgeht. Auf dcr Au- 
Benseite ist am Gehauseteil 13 eine Ringnut 46 ausgebildet, 
50 in der ein axial verschieblicher Deckel 47 sitzt, der sich ubcr 
eine Tellerfeder 48 und eine Scheibe 49 im Gehauseteil 13 
elastisch absttitzt. Der Deckel 47 bildet mit der Ringnut 46 
ein Reservoir 50. Der Druckraum 40 ist rnittels dreier Dich- 
tungen 51, 52, 53 abgedichtet, das Reservoir 50 ist rnittels 
55 zweier Dichtungen 54, 55 abgedichtet. Eine Mittellinie zeigt 
die Lage einer Verbindungsbohrung 56 zwischen Druck- 
raum 40 und Reservoir 50 an. Das verbundene System aus 
Druckraum 40 und Reservoir 50 ist mit hochviskoscr Fliis- 
sigkeit befullt. Dieses System bildet mit dem Steuerschieber 
60 60, dem Lamellenkorper 39 und dem Kolben 41 die Druck- 
erzeugungsvorrichtung 57. 

Eine relative Drehbewegung zwischen dem Lamellenkor- 
per 39 und dem aus dem Gehauseteil 13 und dem Kolben 41 
gebildeten Druckraum 40, d. h. also eine relative Drehbewe- 
65 gung des Kegelrades 19 im Verhaltnis zum Differentialkorb 
11, bewirkl eine Forderung von Fliissigkeil aus dem Reser- 
voir 50 in den Druckraum 40 und damit eine Druckerhohung 
im Druckraum 40 und damil eine Verschiebung des Kolbens 
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41 nach rechts, wodurch sich die Reibungskupplung 37 
schlieBt und das Kegelrad 19 tendenziell an den Differenti- 
alkorb 11 angekoppelt wird. Die diesen Vorgang einleitende 
relative Drehbewegung wird damit zugleich wieder abge- 
bremst, so daB durch RtickfiuB von Fliissigkeit aus dem 
Druckraum 40 ins Reservoir 50 der Druck im Druckraum 
abbauen kann und damit der Kolben 41 die Reibungskupp- 
lung 37 wieder frcigibt und das Kegelrad 19 gegeniiber dem 
Differentialkorb 11 wieder frei drehen kann. Die Begriffe 
Forderung und RuckfluB miissen so verstanden werden, daB 
nur minirnalc Volumenverschiebungen im System auftreten, 
die jedoch hohe Druckanderungen bewirken. 

In Fig. 2a ist in axialer Ansicht das Gehauseteil 13 mit 
dem Flansch 16 gezeigt. In diesem ist eine erste Ringseg- 
mentnui 58 und der urn einen beschrankten Drehwinkel in 
dieser versehiebbarer ringsegmenlfbniiige Steuerschieber 
60 zu sehen. Die erste Ringsegmentnut 58 ist durch eine 
zweite Ringsegmentnut 59 zur geschlossenen Ringnut er- 
ganzt, die allcrdings durch den in die erste Ringsegmentnut 
58 eingesetzten Steuerschieber 60 unterbrochen bleibl und 
so die C-fbrmigc Schcrnut 61 bildet. Im Steuerschieber 60 
sind zwei offene Teilnuten 62, 63 eingeformt, die sich auf 
gleichen Teilkreis wie die zweite Ringsegmentnut 59 befin- 
den und gleiche Breite wie diese aufweisen. Jeweils am in- 
nercn Ende der Teilnuten 62, 63 wcist der Steuerschieber 60 
axiale Steuerbffnungen 64, 65 auf. Im Gehauseteil 13 befin- 
den sich zwei axiale Zufuhrungsbohrungen 66, 67, von de- 
nen die erste in ttbereinstimmung mit der Steueroffnung 64 
und die zweite um den doppelten Abstand der beiden Steu- 
erbffnungen 64, 65 von der ersten entfernt ist Zwischen den 
beiden Zufuhrungsbohrungen 66, 67 ist im Gehauseteil 13 
ein Uberstrbmkanal 68 zum Druckraum als Radialnut aus- 
gefiihrt, die iiber die Breite des Steuerschiebers 60 hinaus- 
ragt und frei im Druckraum endet. Der Steuerschieber 60 
liegt biindig in der ersten Kreissegmentnut 58 ein, so daB der 
Lamellenkorper 39 sich unter AbschluB der C-fbrmigen 
Schemul 61 zur Bildung eines Scherkanals an das Gehause- 
teil 13 und den Steuerschieber 60 anlegen kann. Die darge- 
stellle Position des Steuerschiebers 60 ist bei rechtsdrehen- 
der Rotation des Lamellenkorpers 39 gegeniiber dem Ge- 
hauseteil 13 angenommen. Im Scherkanal wird Fliissigkeit 
durch Scherkrafte durch die relative Bewegung des Lamel- 
lenkorpers gefbrdert. Als Folge hiervon wird aus der Steuer- 
bohrung 66 Fliissigkeit iiber die Steuerbffnung 64, die Teil- 
nut 62, die zweite Kreissegmentnut 59, den orTenen Ab- 
schnitt der ersten Kreissegmentnut 58 und die Teilnut 63 bis 
zur Steueroffnung 65 und von dieser in den tlberstromkanal 
68 gefuhrt. Es kommt somit zu einer Forderung von Fliissig- 
keit aus dem Reservoir iiber die zusammengesetzte C-for- 
migc Schemut 61 in den Druckraum, Bei Umkehr der relati- 
ven Bewegungsrichtung des Lamellenkorpers 39 wird der 
Steuerschieber 60 um den begrenzten Verdrehwinkel bis an 
das andere Ende der ersten Ringsegmentnut 59 geschoben, 
wobci sich unter veranderter Forderrichtung in der um den 
Verdrehwinkel verschobenen zusammengesetzten C-fbrmi- 
gen Schernut 61 in gleicher Weise eine Forderung von Me- 
dium aus dem Reservoir in den Druckraum ergibt. Hierbei 
wird dann Fliissigkeit aus der Zufuhrungsbohrung 67 iiber 
die Steueroffnung 65, die Teilnut 63, die zweite Kreisseg- 
mentnut 58, den ofTenen Abschnitt der ersten Kreissegment- 
nut 58 und die Teilnut 62 bis zur Steueroffnung 64 und von 
dieser in den Uberstromkanal 68 gefiihrt. Jede relative Be- 
wegung zwischen Lamellenkorper 39 und Gehauseteil 13 
wird damit in eine VergrbBerung des Druckraums 40, eine 
Verschiebung des Kolbens 41 und ein SchlieBen derLamel- 
lenkupplung 37 umgesetzt. In Fig. 2b sind die genannten 
Einzelheiten nur zum Teii erkennbar, wobei die entspre- 
chenden Teile mit gleichen Bezugsziflern wie in Fig. 2a be- 



zeichnet sind. 

In Fig. 3 ist der Steuerschieber 60 als Einzelheit mit den 
axial durchgehenden Steuerbffnungen 64, 65 und den mit 
diesen verbundenen angesenkten Teilnuten 62, 63 erkenn- 
5 bar. 

In Fig. 4 ist der Lamellenkorper 39 erkennbar, der cine 
einfache Ringscheibe bildet mit einer Innenverzahnung 69, 
die auf die AuBenverzahnung 38 des Nabenkbrpers 28 auf- 
geschoben wird. 

to In Fig. 5a sind weitgehend die gleichen Einzelheiten wie 
in Fig. 2a dargestellu entsprechende Einzelheiten sind mit 
den gleichen Ziffern bezeichnel. Auf die Beschreibung der 
Fig. 2a wird insoweit Bezug genornmen. In Fig. 2b ist ein 
zusalzliches Teil dargestellt. Ein Lamellenkorper 39' ist ab- 

15 weichend vom Lamellenkorper 39 aus Fig. 2 mit Durchbru- 
chen 70 versehen ist. Die kolbenseitige Oberflache des La- 
mellenkorpers 39* ist von einem Ringnutelement 71 abge- 
deckl. An diesem ist eine Auspragung 72 erkennbar, die ge- 
geniiber den Teilnuten 62, 63 des Stcucrkorpcrs 60 im wc- 

20 sentlichen gleiche Breite hat. 

In Fig. 6 sind in Ubcreinstimmung mit Fig. 3 am Steuer- 
schieber 60 die axial durchgehenden Steueroffnungen 64, 65 
und die mit diesen verbundenen angesenkten Teilnuten 62, 
63 erkennbar. 

25 In Fig. 7 ist der Lamellenkorper 39" mit einer Innenver- 
zahnung 69 gezeigt, mit der er auf der AuBenverzahnung 38 
des Nabenkbrpers 28 aufsitzt. In der Ansicht ist nun erkenn- 
bar, daB die Durchbrtiche 70 aus radial angeordneten Schlit- 
zen bestehen. Die Wirkungsweise der weitgehend geschios- 

30 senen Oberflache des Lamellenkorpers 39* gegeniiber in der 
in Fig. 5a gezeigten Konfiguration ist die gleiche wie die der 
vollkommen geschlossenen Fbrderlamelle 39 nach Fig. 4 
gegeniiber der in Fig. 2 gezeigten und don beschriebenen 
Konfiguration. Zugleich lassen jedoch die Schlitze einen 

35 Durchtritt eines Teilslroms von Medium auf die zweite Seite 
der Fbrderlamelle in eine zweite deckungsgleiche Schemut 
zu. 

In Fig. 8 ist erkennbar, daB das Ringnutelement 71 ein 
Ringscheibenkbrper ist, dessen Auspragung 72 zur Bildung 

40 einer C-fbrmigen Schemut 75 in Umfangsrichtung begrenzt 
ist und im wesentlichen in seiner Lange der um die Teilnu- 
ten 62, 63 erganzten zweiten Ringsegmentnut 59 entspricht. 
Die Auspragung 72 bildet mit der Fbrderlamelle 39' einen 
zweiten Scherkanal. Am Ringkbrper sind zwei Anschlag- 

45 noppen 73, 74 ausgepragt, die in begrenzte Umfangsnuten 
im Kolben eingreifen. Der Abstand der beiden Enden der C- 
fbrmigen Schemut 75 entspricht dem Abstand der beiden 
Steuerbffnungen 64, 65 im Steuerschieber 60. Die Endcn 
sind in der Umfangslage diesen Steuerbffnungen im Steuer- 

50 schieber 60 zugeordnet. Das Ringnutelement 71 ist in glei- 
cher Weise und synchron mit dem Steuerschieber 45 durch 
die Wirkung der Fbrderlamelle 39' begrenzt verschiebbar, so 
daB die durch die Auspragung 72 gebildete Schemut 75 
ebenfalls bei jeder relativen Drehung der Fbrderlamelle 39' 

55 gegeniiber dem Gehauseteil 13 an seinem einen Ende mit 
dem Reservoir 50 und an seinem anderen Ende mit dem 
Druckraum 40 verbunden ist, wobei die Steuerung durch die 
Steuerbffnungen und Teilnuten im Steuerschieber 60 und 
durch die Steuerbohrungen im Gehauseteil 13 bewirkt wird 

60 und der Eintritt in die und der Austritt aus der durch die Aus- 
pragung 72 gebildeten Schemut 75 iiber die Durchbrechun- 
gen 70 in der Fbrderlamelle 39' erfolgl. Auf diese Weise ist 
die Kapazitat der Druckerzeugungsvorrichtung durch 
Schaffung zweier paralleler Scherkanale bei nur geringfiigig 

65 zunehmender Haulange nahezu verdoppelt. In dieser Aus- 
fiihrung ist der Kolben gegenuber dem Gehause verdrehsi- 
cher gehalten, da iiber die Anschlagnoppen 73, 74 Verdreh- 
krafle auf ihn ausgeiibl werden. Die hier beschriebene Bau- 
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art und Wirkungsweise ist detaillierter in der alteren Anmel- 
dung DE 198 29 720.3 beschrieben, auf die hiermit Bezug 
genommen wird. 

Bezugszeichenliste 

11 Differentialkorb 

12 Gehauscteil (Topf) 

13 Gehauseteil (Deckel) 

14 Hansen 

15 Huise 

16 Ransch 

17 Hiilse 

18 Achswellenkegelrad 

19 Achswellenkegelrad 

20 Zapfen 

21 Ausgleichskegelrad 

22 Ausgleichskegelrad 

23 Innenverzahnung (18) 

24 Innenverzahnung (19) 
25Nabc 

26Scheibe ... 

27 Innenverzahnung (25) 

28 Nabe 

29 Scheibc 

30 Innenverzahnung (28) 

31 AuBenvcrzahnung (25) 

32 Kupplungslamellen innen 

33 Innenverzahnung (12) 

34 Kupplungslamellen auBen 

35 Stutzscheibe 

36 Druckscheibe 

37 Reibungskupplung 

38 AuBenverzahnung (28) 

39 Lamelienkorper 

40 Druckraum 

41 Kolben 

42 Scheibe 

43 Telierfeder 
44- 

45- 

46 Ringnut 

47 Deckel 

48 Telierfeder 

49 Scheibe 

50 Reservoir 

51 Dichtung 

52 Dichtung 

53 Dichtung 

54 Dichtung 

55 Dichtung 

56 Verbindungsbohrung 

57 Druckerzeugungsvorrichtung 

58 Ringsegmcntnut 

59 Ringsegmentnut 

60 Stcucrschiebcr 

61 Schemut 

62 Teilnut 

63 Teilnut 

64 Steueroffnung (60) 

65 Steueroffnung (60) 

66 Zufuhrungsbohrung (13) 

67 Zufuhrungsbohrung (13) 

68 UbersLromnul 

69 Innenverzahnung 

70 Durchbruch 

71 Ringnutelement 

72 Auspragung 



73 Anschlag 

74 Anschlag 

75 Schemut 
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Patentanspruche 



\ . Druckerzeugungsvorrichtung (57) in Schemutpum- 
penbauart zur Axial verstellung, insbesondcre zur Axi- 
albetatigung einer Reiblamellenkupplung (37), umfas- 
send zwei koaxial zueinander angeordnete relativ zu- 
einander drehend antreibbare Teile; eines der Teile bil- 
det ein Gehause (U), in dem ein Druckraum (40) gebil- 
det ist, der von einem axial verschiebbaren ringformi- 
gen Kolben (41) abgeschlossen ist; das andere der Teile 
tragt einen Lamelienkorper (39), der im Druckraum 
(40) eingeschlossen ist; der Lamelienkorper (39) deckl 
eine C-formige Schemut (61) ab, die mit ihrem einen 
Ende mit einer Steuerbohrung (66, 67) vom Reservoir 
(50), und mit ihrem anderen Ende mit einem tlber- 
stromkanal (68) zum Druckraum (40) verbunden ist; 
im Gehause ist ein volumeoveranderliches Reservoir 
(50) vorgesehen, das zumindest uber eine Zufuhrungs- . 
bohrung (66, 67) mit dem Druckraum (40) verbindbar 
ist; ein Steuerschieber (60) schaltet in Abhangigkeit 
von der relativen Drehrichtung zwischen den beiden 
Teilen ein Ende der Schemut (61) von einer Verbin- 
dung mit einer Zufuhrungsbohrung (66, 67) vom Re- 
servoir auf eine Verbindung mit dem Uberstromkanal 
(68) zum Druckraum und das andere Ende der Scher- 
nut (61) von einer Verbindung mit dem Uberstromka- 
nal (68) zum Druckraum auf eine Verbindung mit einer 
Zufuhrungsbohrung (66, 67) vom Reservoir urn; der 
Steuerschieber (60) bildel einen Ringsegmenlkbrper, 
der bundig in einer ersten Ringsegmentnut (58) einsitzt 
und in dieser um einen beschrankten Umfangswinkel 
verschiebbar ist und zwei offene Teilnuten (62, 63) auf- 
weist, die eine zweite Ringsegmentnul (59) an ihren 
Enden auf dem gleichen Teilkreis fortsetzen, wobei die 
erste Ringsegmenuiul (58) und die zweite Ringseg- 
mentnut (59) sich zu einer umlaufenden Ringnut ergan- 
zen und die Ringsegmentnuten (58, 59) mit den Teilnu- 
ten (62, 63) die C-formige Schemut bilden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lamellenkbrper (39) auf der Gegen- 
seite zur C-formigen Schemut (61) unmittelbar an ei- 
ner Rache des Kolbens (41) anliegt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lamelienkorper (39) durchbrochen 
ist und auf der Gegenseite zur C-fbrrnigen Schemut 
(61) eine weitere C-formige Schemut (75) abdeckt, die 
mit der erstgenannten im wesentlichen in Umfangs- 
richtung dcckungsglcich ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Teilnuten (62, 63) zum 
Lamelienkorper (39) offen sind und daB die zueinander 
benachbarten Enden der Teilnuten axiale Steucrbffnun- 
gen (64, 65) aufweisen, deren Abstand voneinander 
dem Abstand zwischen einer Zufuhrungsbohrung (66, 
67) und einem Uberstromkanal (68) im Gehause ent- 
spricht. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in gleichem Abstand syimnetrisch zu ei- 
nem Uberstromkanal (68) zwei Zufuhrungsbohrungen 
(66, 67) im Gehause vorgesehen sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Uberstromkanal (68) 
eine Radialnut im Gehause (11) ist, der vom Teilkreis 
der SteuerdfTnungen (64, 65) bis uber die AuBenkante 
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des Lamellenkorpers (39) reicht. 
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